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Mostovi lll - uvodno Uvodno o kolegiju

Uvod
-Problematika gospodarenja:
Gospodarenje ukljuéuje ¢itav Zivotni vijek gradevine
studija — projekt — izvodenje — upravljanje — odrzavanje — rekonstrukcija - uklanjanje
- Filozofija trajnosti: maksimum ucinka s minimumom sredstava
Gospodarski odnosi:  komunikacija inZenjera i ekonomista
uloga odrzavanja raste u usporedbi s gradenjem

Gospodarenje kao poslovni proces zahtjeva poznavanje razlicitih tehnickih i
ne tehnickih disciplina.

Sustavi gospodarenja mostovima (Bridge Management Systems) bave se
postoje¢im mostovima u cilju osiguranja njihove funkcionalnosti tijekom
predvidenog Zivotnog vijeka uz prihvatljivo nizak rizik otkazivanja i uz
minimum troSkova odrzavanja.
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Mostovi lll - uvodno Uvodno o kolegiju

Odrzavanje gradevina - gospodarenje gradevinama
InZenjer komunicira s naruditeljem, izvoditeljem, upraviteljem i optimalizira
tehnicka rjeSenja uz razli¢ita ograni€enja, prvotno financijska i vremenska.

InZenjer Upravitelj

ostecenja @' ne-tehnicki prioriteti
konzekvence

tehnologija popravka poslovni ciljevi

troskovnik l strategija

PLAN ULAGANJA
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Mostovi lll - uvodno Uvodno o kolegiju

Odrzavanje mostova — perspektivan posao u graditeljstvu

— plansko odrzavanje kroz zivotni vijek gradevine zahtjeva ulaganja priblizne
velic¢ine 2% do 3% investicijske vrijednosti godi$nje

- zakonske pretpostavke: naglaSena uloga gradevinskih inZenjera kod
pracenja stanja, projektiranja i gradevinskog odrzavanja

-javno — privatno partnerstvo: nova dimenzija odrzavanja

Zakon o prostornom uredenju i gradnji, ¢lanak 271:

Odrzavanje gradevine te poslove pracenja stanja gradevine, utvrdivanje potrebe
za obavljanje popravaka gradevine i druge slicne stru¢ne poslove viasnik
gradevine mora povjeriti osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za
obavljanje tih poslova posebnim zakonom.

Mostovi lll - uvodno Definicije i osnovni pojmovi

Jedna od definicija:
Sustav gospodarenja gradevinama (mostovima) je integrirani sustav alata i
procesa koji omoguc¢ava planiranje odrzavanja, upravljanja, kontrole i
financijske analize, kako bi se ostvarili unaprijed postavljeni ciljevi u
odredenom razdoblju

Gradenje klanjan

‘ bitna svojstva 1

Redovno Gradevinsko) »

Rekonstruk
odrZavanje odrzayanje:

funkcionalnost prenamjena

SUSTAV
GOSPODARENJA

Ocuvanje bitnih svojstava za
gradevinu tijekom Zivotnog vijeka




Mostovi lll - uvodno Definicije i osnovni pojmovi

Domena sustava
Kojim gradevinama gospodarimo?
Koliko ih ima?
Koja im je osnovna funkcija?
Kakva im je vaznost u mrezi?
Koji su mostovi kriticni?

Mostovi lll - uvodno Definicije i osnovni pojmovi

Primjer autocesta: 7 tipova gradevina u sustavu
Mostovi — jedan od tipova gradevina u cjelovitom sustavu gospodarenja
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Mostovi lll - uvodno Definicije i osnovni pojmovi

Definicije mostova — ponavljanje, podjela u gospodarenju:
Domena problema odredena je definicijom mosta i razgrani¢enjem sustava
gospodarenja od redovnog odrzavanja i rekonstrukcije.

Mostovi su objekti u trupu ceste, duljine minimalno 10 m, koji prevode cestu
preko otvorenih vodotoka.

Vijadukti su objekti u trupu ceste, duljine minimalno 10 m koji prevode cestu
preko suhih dolina.

Nadvoznjaci su objekti koji preko ceste prevode drugu prometnicu.
Podvoznjaci su objekti minimalne duljine 10 m koji prevode cestu preko
Zeljeznicke pruge ili neke druge prometnice.

Prolazi su objekti duljine do 10 m koji prevode cestu preko lokalnih cesta i
puteva.

Obijekti ¢ija ukupna duljina ne prelazi 4 m: propusti, kojima se upravlja u
sklopu gospodarenja sustavom odvodnje prometnice.

Mostovi lll - uvodno Definicije i osnovni pojmovi

Nakon $to je definirana domena — skup mostova, definiraju se poslovi koji se
provode u sklopu gospodarenja gradevinama.

Bitno: razlika redovnog i izvanrednog odrzavanja

Redovno odrzavanje Cine radnje koje se obavljaju na cestama ukljucujuci i
sve objekte i instalacije sa svrhom odrzavanja prohodnosti, tehnicke
ispravnosti i sigurnosti prometa.

Izvanredno odrzavanje povremeni su radovi koji se obavljaju radi
mjestimic¢nog poboljSanja elemenata ceste, osiguranja sigurnosti, stabilnosti
i trajnosti autoceste i cestovnih objekata te povecanja sigurnosti prometa, za
koje je potrebna tehni¢ka dokumentacija.

-sustav gospodarenja mostovima nemoguce je razdvoijiti od prakse
redovnog odrzavanja

-Konkretan primjer:

redoviti pregledi gradevina - manje Skolovano osoblje u kra¢im intervalima
dubinski pregledi — specijalisti, u duljim intervalima, slozenom opremom.

Mostovi lll - uvodno

Dotrajavanje: proces degradacije svojstava
gradevine, prirodan i neizbjeZan proces
gubljenja pocetnih znacajki

i

Stupanj dotrajalosti: mjera napredovanja
procesa koji ugrozavaju gradevinu tijekom
uporabnog vijeka.

(EC 1: Degree of deterioration)

Nedostaci: nastaju prigodom gradnje
Ostecenja: nastaju tijekom uporabe

Nadini postizanja trajnosti:
Gradnjom za tisucu godina - primjer f
starorimskih mostova arena... ILI !

Mostovi lll - uvodno

Nacini postizanja trajnosti:
ili redovitim odrzavanjem obi¢nih
gradevina — primjer drevnih
suhozida u Dalmaciji

Danas: trajnost propisana kategorija u
projektiranju




Mostovi lll - uvodno

U KAKVOM JE
STANJU MOJA
IMOVINA?

$TO TREBA
POPRAVITI

$TO | GDJE
IMAM?

ODMAH?

GOSPODARENJE
MOSTOVIMA

U KAKVOM CE STANJU
IMOVINA BITI U
BUDUCNOSTI?

3§70 TREBA UCINITI
TIEKOM VREMENA?

PLAN ULAGANJA
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Osnovne sastavnice poslovnog procesa

§10? = KOLIKO? = TKO?
KAKO? PO3TO? KADA?

Cilj uspostave poslovnog procesa
Nastojanje vlasnika da ostvari vrijednost za novac
Ucinak = funkcionalnost / ulaganje

Uobicajeni problem:
ogranicen proracun

I
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Uobicajeno riesenje:
kompromis
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Mostovi lll - uvodno Poslovni proces

Osnovne sastavnice poslovnog procesa

Sustavnim gospodarenjem prosirujemo vremenski horizont planiranja u
odrzavanju (godisnji, srednjoro¢ni i dugoro¢ni plan)

Na planiranje gospodarenja bitno utjece politika — planski dokumenti, porezi,
poticajne mjere, ekoloski i energetski planovi...

Vremenski horizont: Regulativa i
Na koji rok planiramo politika:
optimum ulaganja Program
varijanta 3 gradenja i
odrzavanja
cesta daje
okvirni
proracun po
godinama

FROGRAN

novac

varijanta 2

varijanta 1

t vrijeme

Mostovi lll - uvodno Poslovni proces

Primjer autocesta: osnovni ciljevi upravljanja cestovhom mrezom
7

Problem: uklopiti sustav
gospodarenja mostovima u cjelovit
sustav gospodarenja i upravljanja
cestovnom mrezom

1. Sigurnost
2. Protoc¢nost

3. Ekonomicnost

Poslovni proces

Mostovi lll - uvodno

Kako ciljevi vlasnika utjecu na sustav gospodarenja, odnosno izbor
tehnickih rjeSenja i radova odrzavanja?
Sigurnost:

-Pregledi i popravci mostova provode se tako da ne ugrozavaju promet, uz
rigorozne mjere kojima se $titi korisnika (privremena signalizacija)

-Problem: organizacija pregleda danju, u radno vrijeme
organizacija popravaka u gradevinskoj sezoni
Protocnost:
-Pregledi i popravci ne smiju potpuno zaustaviti promet i ne smiju se odvijati
u vrijeme najvecih guzvi
Ekonomicnost:
-Biraju se rieSenja koja daju minimalnu cijenu popravka, koja je suma
izravnih troskova gradevinskog zahvata i umanjene dobiti.

-Izbor skupih a dugoro¢nih rieSenja treba dobro dokumentirati i uvjerljivo
prezentirati upravitelju ceste.

Mostovi lll - uvodno

Poslovni proces

Sustav gospodarenja mostovima mora se uklopiti u postojeci sustav
upravljanja odrzavanjem

Primjer — organizacija upravitelja autoceste: ‘

Svaka tehnicka jedinica iz centra za odrzavanje Uprava ‘
zaduZena je za 40 do 50 km autoceste S
Ljudstvo: cca 60 zaposlenih po centru — ‘ Sektor odrzavanja

/

problem obrazovne strukture (nedostatak )
struénog osoblja!) ‘ MreZa ‘

Oprema: posebna vozila, kamioni, strojevi, —
prometna signalizacija, skladiste rezervnih ‘ Pravci
dijelova, radionica ) ’
Sektor za odrzavanje: objedinjava, planira, prati ‘ febnice ‘
jedinice

b NS

i kontrolira rad teh. jedinica
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Mostovi lll - uvodno Poslovni proces

Postojec¢a informaticka podrska prati organizacijski ustroj

\

Intergalni o
POslovNi sustay ks T

(financije, e
knjigovodstvo,

nabava...)

Geografski informacijski sustav

Mostovi lll - uvodno

Projekt odrzavanja

DIJELOVI PROJEKTA BITNI ZA ODRZAVANJE
« Glavni projekt
- konstrukcija ispunjava zahtjeve mehanicke otpornosti i stabilnosti
- podloga za ishodenje gradevinske dozvole
Izvedbeni projekt
- Razraduje tehnicko rjeSenje dano glavnim projektom
Projekt izvedenog stanja
- Sve promijenjeno i evidentirano
- lznimno bitan za odrzavanje i gospodarenje gradevinama

Baza " SUSTAV GOSPODARENJA
cestovni MOSTOVIMA
podataka

Mostovi lll - uvodno Projekt odrzavanja

PROJEKT ODRZAVANJA

Projekt odrzavanja treba sadrzavati:

- 1. podatke o gradevini bitne s motriSta trajnosti,
- 2. plan pregleda,

- 3. protokole za pregled

- 4 popis izvorne projektne dokumentacije.

a) pristup u dijelove sklopa

ulaz

oslongi i
prigusivati

A | / r
glob sidra zatega oslonct |
I u I

b) osjetljivi dijelovi

|
87.35 60.05 244 807

Mostovi lll - uvodno
PROJEKT ODRZAVANJA | SERVISNA KNJIZICA

- Projekt odrzavanja identificira bitne elemente gradevine, ne sluzi
projektiranju popravaka,

Projekt odrzavanja

- zaduzenom osoblju daje osnovne podatke nuzne za prepoznavanje
pojava koje mogu ugroziti trajnost

- projekt odrzavanja, zapisnici s pregleda i ocjene stanja te tehnicka
dokumentacija popravaka €ine knjizicu mosta

ODVODNJA

DETALJI SPOJEVA INSTALACIJE

Mostovi lll - uvodno Stanje mosta

Razdioba mosta u osnovne elemente

Projektiranje odrzavanja mosta i organizacija gospodarenja veéim brojem

mostova ne slijedi logiku projektiranja nove gradevine.

Osnovni elementi mosta kod provedbe pregleda — primjer sustava HRMOS
prometna povrsina F g
prijelazne naprave
hodnik s razdjelnim pojasom
ograde
pokosi nasipa
krila upornjaka
upornjaci
stupovi
lezaji
glavni nosaci
kolnicka ploca
korito rijeke

s
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Mostovi lll - uvodno Stanje mosta

Pregledi mostova

(ponavijanje — Trajnost konstrukcija)
Pregled mosta sluzi:

- odrzavanju sigurnosti prometa

- procjeni potrebe za popravcima

- pracenju promjena stanja u mrezi mostova
- pradenju radova na tekuéem odrzavanju i ¢iS¢enju
Primjer organizacije pregleda

- tromjesecni:  prometna sigurnost, djelotvornost opreme, znakovite pojave
- godisniji: geometrija i stanje svih elemenata

- glavni: sigurnost gradevine i uzroci ostec¢enja

- izvanredni: utjecaj izvanrednog dogadaja na most




Mostovi lll - uvodno Stanje mosta

Primjeri priruénika za pregledavanje mostova i ocjenu stanja
Pregledavanje mosta je planska aktivnost koja se provodi po unaprijed utvrdenom
protokolu, i uklju€uje koristenje razli€itih tehnika s ciliem da se ustanovi i potom
odrzava pregledni prikaz stanja gradevine i njezinog neposrednog okolisa.

Primjeri: tekstualni priruénici i
smjernice, elektronicki formular...

B
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Ocjenjivanje stanja

Ocjena stanja mosta je objektivan
parametar prema kojemu se odreduju
prioriteti kod planiranja popravaka.

Temeljem uocenih o$tecenja ocjenjujemo
stanje pojedinih elemenata mosta, a u
konacénici dajemo ocjenu stanja cijele
gradevine.

Klasifikacija oste¢enja u nekoliko
kategorija (3 — 10), koje uklju¢uju
usporedive i sliéne pojave.

Ocjena se daje temeljem izvr§enog
pregleda i obavljenih ispitivanja.

Mostovi lll - uvodno Stanje mosta

Ocjenjivanje stanja gradevine: uobicajena (tehnicka) skala
1 ostec¢enja nema ili su beznacajna

2 mala ostecenja, ali bez potrebe za popravcima osim rutinskog odrzavanja

3 postoje ostecenja koja treba popraviti prvom prigodom, no dijelovi
konstrukcije funkcioniraju prema projektu

4 znacajno ostecenje, koje treba popraviti odmah

5 veliko oStecenje, totalni lom ili veliki rizik totalnog loma elementa,
ugrozena sigurnost S
&

€

EBrtora:

Primjer nacina
biljezenja
uocenih i

izmjerenih
os$tecenja mosta

Mostovi lll - uvodno Stanje mosta

PROTOKOL PREGLEDA:
« konkretan zadatak
« propisani redosljed pregleda
g « potpisani dokument:
L7 | % — inZenjer ima konkretnu ODGOVORNOST
fm  ZA STANJE GRADEVINE sliéno kao u
gradenju

B
=

Mostovi lll - uvodno Stanje mosta

Ocjena ostecenja iz vizure upravitelja gradevina:

0 — nije potrebno poduzeti nista

1 — na slijede¢em redovitom pregledu obratiti paznju

2 — staviti u srednjoro¢ni plan za popravak

3 — projektirati popravak, planirati radove za idu¢u godinu
4 — ograniciti uporabu i hitno popravljati

5 — zabraniti uporabu

Pozeljno:
|zraziti ocjenu u kategoriji troSkovnicke stavke, npr:
‘popravak kojim element kategorije 3 prelazi u kategoriju 1 koSta 550

P .

Eura/m? korisne prometne povrsine”

Uocena ostecenja mogu se povezati s
cijenom popravka samo ako poznajemo
mehanizam koji dovodi do ostecenja i
tehnologiju za vr$enje popravka!

B
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Mostovi lll - uvodno Stanje mosta

Indikator stanja i planiranje ulaganja

Nove skale za ocjenjivanje - prilagodene za pojedine mehanizme dotrajavanja -
SAD 1998.

Stupnjevi impliciraju radove (tro$kove)

Stupnjevi dotrajalosti

zasticeno ‘ izlozeno ‘ ugrozeno ‘ napadnuto ‘ osteceno
Armiranobetonski element
povrsinski zastita prodor klorida aktivna odlamanje
zasticen otkazuje korozija
Celiéni element zasticen bojom
boja OK boja se ljusti | mrlje korozije korozija gubitak
popre¢nog
presjeka
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Mostovi lll - uvodno Stanje mosta
ISPITIVANJA MOSTA
Globalna: dinamika

« geometrija: geodetsko pracenje - svake godine

« dinamicko ispitivanje
(frekvencije zatega)

- uz glavni pregled
- prije otvaranja mosta

- prve zime
« probno opterecenje - po potrebi
« pomaci temelja - godi$nje

(jednom u 10 godina)

Usmjerena:
* nerazorna ispitivanja betona
(Cvrstoca, propusnost, penetracija klorida)

- uz glavni pregled

« ispitivanja AKZ ¢eli¢nih dijelova
(debljina sloja, prionjivost, krtost prijemaza)

- uz glavni pregled

zbirna ocjena ——e

B ==
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Pregled mosta: planiranje i ocekivani rezultati
PLAN | PREGLED | OBRADA | REZULTAT
| | dbas |
PROTOKOL : RILEL prethodnim |
| upornjak | p |
PNP greda TROSKOVNIK
st T ukupne
} ;iTgn Kolidine ‘ POPRAVAKA
| spregnuti il |
|

(po dijelovima) |

I
I
I
TR
I

SUSTAV
OCJENJIVANJA

konaéna ocjena (1-4)

rajnost

OGRANICENJE
PROMETA
‘ .
REDOVITA geomefnj * elaborat
ISPITIVANJA pomaci temelja ‘
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Stanje gradevine u
vremenu

Stvarnost: kontinuirana
promjena stanja uslijed
dotrajavanja

InZzenjerska pretpostavka:
postoje karakteristi¢na,
diskretna stanja povezana sa
specifi¢nim troSkovima
popravaka.

InZzenjerska pretpostavka:
stanje gradevine je mjerljiva
veli€ina, iskazuje se brojcano
i veZe s troskovnickim
stavkama.

Mostovi lll - uvodno Predvidanje buduceg stanja i procjena troskova

Planiranje radova

Logika budzetskog planiranja u nacelu sadrzi tri planska horizonta:
operativni, takticki i strateski.

Operativni planski horizont: razdoblje od jedne ili dvije godine,
Takticki: od cetiri do pet godina,

StrateSko planiranje: analize i odluke koje se donose za razdoblje
dulje od pet godina.

Slozenost sustava donosenja odluka proizlazi iz ¢injenice da
kratkoro¢ni popravci obi¢no nisu najekonomicniji na dugi rok, medutim
vecina upravitelja ima za zadatak ispuniti odredene kratkoro¢ne ciljeve
aktualne administracije.

Politi¢ki i administrativni programi i prioriteti ¢ine znatne teskoce u
planiranju na strateskoj razini.

Mostovi lll - uvodno Predvidanje buduceg stanja i procjena troskova

Predvidanje stanja

Sto ako se ne poduzima nista? Sto ako se vrée samo ograniceni popravci?

Sustav gospodarenja odgovara na pitanja o financijskim konzekvencama odlaganja
ulaganja u odrzavanje ili minimalnih ulaganja.

€
Ukupno potrebe
bez ulaganja
Ukupne potrebe
za ulaganjima u
odrZavanje
mosta ili
skupine o
mostova Strategija 1 -1 Mil €/god

Strategija 2 — 2 Mil €/god
| Strategija 3 -3 Mil €/god

0 20 t (god)
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Primjer 1: Linearni model dotrajavanja

- jednostavan empirijski model za ocjenu preostalog Zivotnog vijeka

- svrha: gospodarenja mostovima na razini cestovne mreze, SAD

- mostu se dodjeljuje se administrativni Zivotni vijek od 50 godina

- svake godine preostali Zivotni vijek reducira se za 1 godinu

- Ukoliko se izvr§e popravci, preostali vijek se povec¢a prema inZenjerskoj prosudbi

administrativni
zivotni vijek

30 4 procjena: 10g

procjena: 59

1. popravak

| godine
+

t
0 10 20 30 40 5 60 70
ostvareni Zivotni vijek




Mostovi lll - uvodno Predvidanje buduceg stanja i trosk popravaka

Primjer 2: Regresijski modeli dotrajavanja

- Postupak razraden u SAD zasnovan na statistickoj obradi podataka iz
Nacionalnog registra mostova koji obuhvaca podatke o oko 650 tisu¢a gradevina
- Temelj: ocjene opceg stanja, prema ljestvici raspona od 0 do 9

- Ocjenjivanje: svake dvije godine,

- Promatra se statisticki niz rezultata

- Izdvojene su skupine mostova sli¢nih znacajki, veza starosti s ocjenom stanja

Mostovi lll - uvodno Predvidanje buduceg stanja i trosk popravaka

Primjer 3: Markovljev model (Markovljevi lanci)

- model za predvidanje buduc¢eg dotrajavanja koristenjem teorije Markovljevih lanaca
- raduna se vjerojatnost da se most ili element mosta u odredenom trenutku nade u
odredenom stupnju dotrajalosti

- broj stanja (stupnjeva dotrajalosti) je kona¢an.

stupanj dotrajavanja

stupanj dotrajavanja 82% 82% 82% 82%
T HOEORAORAORAO
! 7 7 7 . T
< B izvrsno A \%f \%f \9"3 Bitno: procijeniti tro$ak
T 3 “ 81% 81% 81% popravaka na razini mreze
°T dobro 79, 79, 70, (primjer na slijedecem
51 parametar: , N NN slideu)
a4 77% 77%
2 e e =
3 osrednje D &
24 parametar: (3, \z o
100%
: o =0%
— lose o
0 10 20 30 40 50 60 70 0 5 10 15 20
godine godine
STANJE | PRIPADNA TEHNOLOGIJA POPRAVKA e 7
a) ZASTICENO — IZLOZENO ) . B L
Mostovi lll - uvodno Pr je buduceg stanja i L popravaka
-priprema podloge: uklanjanje povrsinskog sloja prijemaza mlazom vode 100 ) L - T P s e i
_premazivanje polimernim prijemazom Razradeni su brojni slozeni modeli koji
b) IZLOZENO — NAPADNUTO sluZe planiranju i optimizaciji radova .
odrzavanja...
-priprema podioge: uklanjanje povrsinskog sloja betona debljine 2 do 3 cm 350 .
hidrodemoliranjem pod tlakom od 2000 bar
-ispiranje povrgine
-izvedba mlaznog morta debljine 2 do 3 cm
-premazivanje polimernim prijemazom
c) NAPADNUTO — OSTECENO =
-priprema podioge: uklanjanje povrsinskog sloja betona debljine 4 do 5 cm 600
hidrodemoliranjem pod tlakom od 2000 bar S
-ispiranje povrsine
-izvedba mlaznog morta debljine 4 do 5 cm
-premazivanje polimernim prijemazom
d) OSTECENO - -
-priprema podioge: uklanjanje povrsinskog sloja betona debljine 4 do 5 cm 700 (| ] SRR i (- s L
hidrodemoliranjem pod tlakom od 2000 bar -
-ispiranje povrsine N
-izvedba mlaznog morta debljine 6 cm
-obrada ostecenih Sipki armature = e
-premazivanje polimernim prijemazom i

Zofl o

i

Mostovi lll - uvodno Razina projekta i razina mreze

Planiranje se temelji na sustavnom prikupljanju, pracenju i analizi
podataka o stanju gradevina. Sustav treba omoguditi izradu plana
odrzavanja:

. svake pojedinacne gradevine,
. skupa gradevina u sklopu ceste (pravca, tehnicke jedinice)
. svih gradevina u razini ¢itave mreze pod zajednickom upravom

Cjelovit sustav gospodarenja mostovima obuhvaca aktivnosti u rasponu
od projekta do strategije odrzavanja, kroz karakteristi¢cne poslove:

- Dokumentiranja

- Ocjene

- Projektiranja

- lzrade srednjoro¢nih i dugoro¢nih planova rada i ulaganja

Mostovi lll - uvodno Razina projekta i razina mreze

Strategija odrzavanja:

- planiranje izvanrednog odrzavanja — vodenje investicijskih projekata

- gradenje: ureden sustav investicija

- odrzavanije: hitne odluke, skracen investicijski postupak

- donosenje bitnih odluka u okvirima financijskih ogranicenja

- odrediti prioritete: sloZzen zadatak koji se rieSava temeljem neodredenih
ulaznih parametara (nema egzaktne i opce prihvacene teorije!)

- najcesci ishod: ne poduzimati nista

E




Razina projekta i razina mreze

Zagreb @ dokumentiranje

@ mreza ili pravac

Mostovi lll - uvodno

Razrada
strategije
odrZavanja kroz
faze poslovnog
procesa — od
projekta do mreze

elementi

kriterij za
djelovanje
it}

definicij [N
@ karakteristicnih @.E M ] ‘M.Wm’
stanja
.
pregled Ind
1
o2 3 4 s

ocjena stanja
elemenata

@ prognoza buducih stanja - model dotrajavanja

Tz

dugoro¢na
@ strategija
odrzavanja

Mostovi lll - uvodno Razina projekta i razina mreze

Dugotrajni projekti odrzavanja mostova
— primjeri
popravak Kréckog mosta:

ostecéenja uslijed korozije uzrokovane
kloridima

troSak (1998 — 2006): 48.968.000,0 kn
6.662.300 Eur

Mostovi lll - uvodno Razina projekta i razina mreze

Dugotrajni projekti odrzavanja mostova — primjeri
obnova mosta preko Save u lvanjoj Reci

ostecenja nastala zbog nedostataka u projektu, slabosti izvedbe u
kombinaciji s intenzivnim soljenjem zimi
troSak (2001 — 2009): 135.947.000,0 kn ili 18.435.000 Eur

Mostovi lll - uvodno Razina projekta i razina mreze

Dugotrajni projekti odrzavanja mostova — primjeri
Mostovi u évoru Lu¢ko (Zagrebacka obilaznica):

11 gradevina sagradenih 1979, razliciti stupnjevi dotrajalosti
prosjecni ljetni dnevni promet - 60 000 vozila

Problem prometa moZze biti veéi od tehnickog problema
sanacije gradevine!

e

Mostovi lll - uvodno Razina projekta i razina mreze

Dugotrajni projekti odrzavanja mostova — primjeri
Maslenicki most za autocestu (starost 12 godina):

Odgoda nuznih radova na otklanjanju manjih nadostataka rezultira znatno ve¢im
potrebama u skoroj buduénosti!

Y
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Mostovi lll - uvodno Gospodarenje i javno - privatno partnerstvo

Koncesionar Vlasnik

ostvaruje profit teZi ostvarenju

- P javnog interesa Konces ije
Bﬂlf swra AIM prodaje pravo na Novi izgzov u gospocliarenju
ri 28 godina ﬁ gradevinama: modeli
kupuje pravo " upravljanja koji kombiniraju
javni i privatni interes
1 Ugovor o odrzavanju je
sastavni dio i vrlo bitan
upravljanje, . element koncesijskog
odrzavanje, naplata nadoknaduje ugovora!
cestarine nedostajucu dobit

Procedura gospodarenja

mostovima generira visok
‘ trosak i mora biti kvalitetno
obrazlozena.

POSLOVNI RIZIK




Mostovi lll - uvodno

Primjer: podjela
sustava autocesta
medu koncesionarima

- autocestama u
Republici Hrvatskoj
gospodare 4 drustva
-razli¢iti pogledi na
gospodarenje i
odrzavanje, ovisno o
vlasni¢kim odnosima

- buduénost: planiranje
investicijskih ulaganja u
EU

REPUBLIKA HRVATSKA
MREZA AUTOCESTA

Mostovi lll - uvodno Gospodarenje i javno - privatno partnerstvo

infrastrukture

ol Djelatnost
UPRAVLJANJE drzavnog
poduzeca: razvitak
I I kapitalne
KONCESIONAR Javni interesi

AUTOCESTA Trzi$ni interesi

Profit Trosak

Privatna poduzeca:
ODRZAVANJE ) koncesijski model

NAPLATA
CESTARINE

Mostovi lll - uvodno Zaklju€ak i komentari

« Gospodarenjem nastojimo omoguciti bolji u¢inak sustava odrzavanja
gradevina (mostova) uz manja ulaganja

« Zakonodavstvo prepoznaje znacaj odrzavanja — uvodi se nova
regulativa

« Gospodarenje infrastrukturom u perspektivi zaposljava vecée kapacitete
od gradenja

« Tehnicki i organizacijski sustav gospodarenja mostovima u pocetku se
gradi na postoje¢im sluzbama odrzavanja

« Uz tehnicki dio dokumentacije uvijek vezemo i financijske planove

« Razradeni su modeli za predvidanje stanja gradevina u budu¢nosti i
troskova popravaka u alternativnim strategijama

Mostovi lll - uvodno

Hvala na paznji.




